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0biges Thema ist in der Literatur bisher nur wenig gestrei:ft worden, 
obwohl h~ufig KriminMfs den AnlaB dazu geben k6nnten: Wie oft 
is~ es vorgekommen, dab eine erschossene Person, mit Schiissen dutch 
die Kleidung, vom Tater verscharrt oder ins Wasser geworfen wurd% 
oder da~ die Leiche nur ]~ngere Zeit unaufgefunden blieb un4 somit 
jeglicher Witterung preisgegeben war. Wie hitufig ist versucht worden~ 
durch Waschen, Si~ubern mit chemischen Mitteln, die SchuBspuren 
zu beseitigen. So lieBe sich noch eine ganze Reihe ahnlicher Fi~lle finden; 
die aufgezahlten m6gen jedoeh schon geniigen, um zu zeigen, wie wichtig 
es nun ist, wenn in den angefiihrten Beispielen festgestellt werden so]], 
ob ein Fern- oder ein NahschuB vorgelegen hat, und aus welcher Ent-  
fernung dieser ungef~thr abgegeben wurde, denn es wird in solchen 
F~tl]en wahrscheinlich sein, dM~ die verschiedenen Einflfisse, wie Wasser, 
Erde, Witterung u. a. eine Einwirkung auf die besehossenen Kleidungs- 
stiicke ausgeiibt haben. 

In einer hier am Insti tut  bearbeiteten Mordsache wurde diese Frage 
akut. Es h~ndelte sich um eine Leiche, die mit Schul~verletzungen in 
einem Teiche gefunden wurde. Bei der Bearbeitung des Falles war es 
yon groBer Wichtigkeit, die ungefahre SchuBentfernung zu bestimmen. 
An dem asservierten Kleidungsstiick, einem schmutziggrauen ehemMigea 
Mfliti~runiformr ock, waren m~kroskopiseh keine NahsehuBzeichen erkenn- 
bar. Bei angestellten SchieBversuehen auf denselben Stoff ergab sich nun, 
dab makroskopisch samtliehe NahschuBspuren, die durch Schiisse mi~ 
einer automatischen Repetierpistole, Deutsche Werke, System Ortgies, 
Ka]. 6,35 ram, mit dazugehSriger Munition aus verschiedenen Entfer- 
nungen yon 2--10 cm entstanden, vollstandig verschwunden waren, 
als die betreffellden Stiicke 8 Tage in schmutzigem Wasser verblieben. 
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Unsere Versuche bescb~ftigten sich mit insgesamt 200 Sehiissen aus 
oben beschriebener Waffe und einem Trommelrevolver, Laufl~nge 4 cm, 
KM, 7 ram. Die dazu verwandte Munition war aus der Fabrik Sellier & 
Belier, und zwar ffir die Pistole Patronen mit StahlmantelgesehoB, 
~iir den Trommelrevolver Zentralfeuerrevolverpatronen. 

Als Zielobjekte fiir die einzelnen SchuBserien dienten 7 versehiedene 
Stoffarten, die f/Jr die einzelnen Schtisse etwa 20 • 20 em GrSBe hatten. 
Es wurden Durchschnittsstoffe gew/~hlt, d .h .  so]the, die keine auBer- 
gew6hnlichen Sorten darstellen, sondern in groBen BevSlkerungskreisen 
iiblich und bekannt sind. Es sind teils helle, tells dunkle Stoffe, um die 
Versuche Mlseitig durchfiihren zu kSnnen. Die R~ngordnung, in der 
nun die Stoffe zwecks Charakterisierung aufgez~hlt werden, ist so 
gew/~hlt, dab das diekste, festeste und rauheste Gewebe die Nummer 1 
erh~It. Mit jeder weiteren Nummer nehmen diese Eigenschaften ab, 
so dab wir bei lqr. 7 ein ganz diinnes, glattes Gewebe linden. 

Stoff 1 : Stark baumwollhMtig, mit etwas reiner Wolle und versehie- 
denen anderen Pflanzenfasern (dunkelbrauner sehlechter Mantelstoff). 

Stoff 2: a) lgeine Wolle und Seide (grauer Pullover, lose gestriekt); 
b) Reine Wolle mit wenig Pflanzenfaserzus~tzen (grauer Pullover, eng 
gestriekt). Stoff a finder Auwendung bei der ersten VersuehsreLhe~ 
w/~hrend b der zweiten Versuchsreihe vorbehMten blieb. 

Stoff 3: Haupts/~ehlieh Baumwolle und Seide, auch etwas reine 
Wolle (sehwarz-weiB melierter Xleiderroekstoffl). 

Stoff 4: Seide mit Baumwolle und reiner Wolle (hellgrauer Tweed1). 
Stoff 5 : Drell. 
Stoff 6: Ein wie Leinen aussehendes Gewebe, jedoch l~essel (frMs- 

farben). 
Stoff 7: Kunstseide (frMsfarbene Blusenseide). 
Zu der Versuehsanordnung selbst sei noeh bemerkt, dab diese in 

zwei Versuehsreihen ausgeftihrt wurde mit Sehtissen aus versehiedenen 
Entfernungen, einma], um die stttrkste Schmauehwirkung zu erzielen, 
das andere Mal, usa die bestmSgliehen Einsprengungen zu erhMten. Die 
gfinstigsten Entfernungen betrugen bei den benutzten warren bei der 
Pistole 2 bzw. 12 em und bei dem Trommelrevolver 4 bzw. 20 cm. 

Die besehossenen Stoffe wurden in Serien zu 7 Stiiek der verschie- 
denen Stoffarten fo]genden Einflfissen ausgesetzt: 

Die der ersten Serie wurden 14 Tage in FluBwasser gelegt, und zwar 
in SaMewasser, das dureh die vielen Abw~sser der Leun~werke, yon Morse- 
burg and Halle, als besonders geeignet sehien, sch~digend zu wirken. 

Um einen Vergleich zu 1 zu erhMten, wurde die zweite Serie auf die 
gleiche Zeit in Sehmutzwasser gelegt, und zwar in Leitungswasser, das 

1 Ob es sich bei den Stoffen 3 und 4 um reine Seide oder Kunstseide handelt, 
wurde nicht weiter nachgeforscht. 

14" 
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nach Oebrauch als Aufwischwasser ftir Fui~bSden eine Menge Schmutz 
aller Art enthielt. 

Die Stiieke der 3. Serie wurden urn einen frisch geschlachteten 
Kaninchenkadaver gewickelt nnd mit diesem 14 Tage in etwa 20 his 
30 cm Tiefe in Gartenanlagen vergraben. 

Als Vergleich diente die 4. Serie, deren Sttieke ohne Kadaver auf 
die gleiehe Zeitda.uer vergraben wurden. 

Die Stoffe der 5. Serie lagen 3 Wochen auf einem flachen Dach, wo 
ungehindert Regen und Sonnenschein auf sie wirken konnten. Die Zeit, 
die gew~ihlt worden war (sie fiel Ende August und Anfang September), 
war insofern giinstig, als h/~ufig Witterungsumsehlgge vorkamen. 

Wghrend in den bisherigen Serien die Einfltisse nattidieher Art 
waren, wurden die beiden folgenden mechanischen und chemischen 
Prozessen ausgesetzt : 

So wurde Serie 6 zungchst gebtirstet, dann untersucht und schliel~- 
]ieh mit Benzin oder Ather tiichtig abgerieben. 

Die 7. Serie wurde in scharfem Persilwasser gewaschen, und zwar 
wurden die wollhaltigen Stoffe nut  gewaschen und gesptilt, die anderen 
dagegen gekoeht, dann gewaschen und gespiilt. 

Bevor die Versuchssttieke den verschiedenen Einwirkungen iiber- 
lassen wurden, fund eine gena.ue Besichtigung makroskopisch und mikro- 
skopiseh start. Letztere gesehah mit Ililfe der binokularen Lupe yon 
Leitz, mit 30faeher Vergr6Berung. Bei der Besichtigung wurden die 
allgemein bekannten NahsehuBzeichen im Durchschnitt ziemlich gleich- 
mgBig vorgefnnden. 

So befand sich vor den s Einwirkungen bei den Schiissen 
mi~ der Pistole aus 2 cm Entfernung durchschnitt]ich auf allen Stoffen 
Sehmanch his 3--4- cm I~adius vom Mittelpunkt des Einsehusses ~. Bei 
den dunklen Stoffen machte sieh auch eine Abschabung des Gewebes 
um den EinsehuI? bis ~/a--1 cm R~dius bemerkbar, auf die Meixner 
hin~eist und die wohl darauf beruht, dab die vorstehenden Stoffaser- 
enden dureh die Gewalt des Druckes der Pulvergase (nicht dureh Feuer !) 
abgebrochen werden. In diesen F/tllen ist das Maschenwerk deutlicher 
erkennbar und die Stoffe sehen etwas matter  aus und zeigen einen grau- 
lichen Sehimmer. Es ist Meixner durchaus zuzustimmen, dab bei 
dunMen Stoffen dieser beschriebene Hof deutlich auf einen NahschuB 
hinweist. Diese Feststellung ist yon besonderer Wichtigkeit, well sieh 
ein Sehmauchhof auf dunklen Stoffen sonst kaum erkennen lgl~t (vgl. 
G. Strassmann). 

Mikroskopiseh fanden sieh vor den s Einwirkungen bei den 
Schfissen mit der Pistole um den Einsehu~ grfinge]be ~morphe Kriimel, 

S~mtliche ~'[essungen, die bei vorliegender Arbeit gemucht wurden, haben 
als Ausgangsp~mkt der Messung den ~r des Einschusses. 
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die sich nach chemischer Untersuchung als unverbranntes Pulver er- 
wiesen. Diese Kriimel lagerten ziemlich lose auf den Fasern. Schwarze 
K5rnchen versehiedener Gr~fte, yon verbranntem Pulver herriihrend, 
waren ebenfalls vereinzelt zu linden. 

Die mit  dem Trommelrevolver aus 4 em Entfernung besehossenen 
Stiieke zeigten vor den Einwirkungen bei den rauheren Stoffen bis zu 
3 cm st~rkere, his zu 7 em schwache Versengungserscheinungen. Bei den 
gl~tten Stoffen waren diese nut  um den Einschuf~ vorhanden. Dal3 es 
sich um Versengungen handelte, lief3 sich unter dem Mikroskop sehr 
gut erkennen: Bei Wolle durch die Luftblasen in dem t taarschaft ,  bei 
B~umwolle, Leinen und Seide durch die Br~tunung bis Sehwarzung der 
Fasern (vgl. Locl#e). 

Haufig war das Einsehuf]loch, insbesondere bei den dttnnen Geweben, 
durch Feuer erweitert, und zwar hat te  dieses in den bemerkten Fallen 
den ganzen Stoff zerstSrt, wenn nieht sofort die glimmenden Fasern 
ausgedriickt worden w~iren. Es handelt sieh hier um eine a]lgemein 
bekannte Tatsache bei Nahsehiissen mit  Sehwarzpulver, die aueh haufig 
in der Literatur  erw/~hnt wird (Weimann, Chavigny). Naeh Chavigny 
ist diese Brandwirkung eine Wirkung der noeh glimmenden bzw. 
gttthenden PulverkSrner. 

Der dicht aufgelagerte Schmauch war bei den Schwarzpulver- 
sehiissen vor den Einwirkungen yon schwarzgrauer Farbe und er- 
streckte sieh mitunter,  mit  der Entfernung an Dichte abnehmend, 
bis zu 9 cm. Am Einsehul~ fanden wir fettige Saume, die die eingefettete 
Patrone hier abgestreift hat te  (vgl. Lochte). In  einem Umkreis yon 12 cm 
wurden haufig noch vereinzelte verbrannte Pulverpartikelchen wahr- 
genommen. 

Bei den Schiissen mit  der Pistole aus 12 cm Entfernung war vor den 
Einwirkungen hin und wieder etwas sehwacher Schmauch in Form yon 
Flecken um den Einschuft (bis 3 cm) sichtbar. Oft war das Einsehul~loch 
yon einem sehmalen Schmutzrand umgeben, der nach Strassmann da- 
dutch entsteht, dal~ die Kugel Riickst~nde oder Verunreinigungen aus 
dem Lauf mitreil~t und diese beim Auftreffen an der Kleidung abstreift. 
Einsprengungen waren mit  dem blol~en Auge sehr wenig zu sehen. Nur  
bei den hellen Stoffen konnten sie gelegentlich gefunden werden. Bis zu 
3 cm Radius um den Einsehu~ waren die Stiicke bedeekt mit  unverbrann- 
ten griingelben Pulverkriimeln, wghrend schwarze KSrnchen, die auf 
verbranntes Pulver hinweisen konnten, sehr spgrlieh beobachtet  
wurden. 

Bei den aus 20 em Entfernung abgegebenen Schwarzpulversehiissen 
war vor den iiul~eren Einwirkungen Sehmauch nur in 3 yon 49 Fallen 
schwach zu sehen. Stets war der Einschu$ mit  einem Schmutzrand, 
in dessen Bereich sieh auch Fettablagerungen yon der Patrone in Form 
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yon Tr6pfehen, Kr/~nzen und Kliimpchen befanden, nmgeben. Schwarze 
KSrnchen (unverbranntes und verbranntes Pulver) waren bis zu 13 cm 
h~ufig. 

Zum chemisehen Naehweis des Pulvers (8ehwarz- und Nitropulver) 
diente das Diphenylamin-Sehwefelsgurereagens naeh J. Tillmans: 

0,085 g Diphenylamin werden in einen 500 ccm ~el~kolben gebr~cht und 
190 corn ~erdfinnt.e Schwefels/~ure (1 Teil Schwefels~ttre d- 3 Teile Wasser) darauf- 
gegossen. Itieram~ wird konzentrierte Schwefelsgure hinzugegeben und um- 
gesehfittel~. Das Diphenylamin schmi]zt infolge der W/trmeentwicklung und 15st. 
sich~ Man fiil]t dann nach Abkiihlen bis zur Marke konzentrierte Schwefelsaure 
nach. Beim Ansetzen des Reagens is~ /~uBerste Sorgfalt darauf ztt legen, dab 
nirgends Spuren yon Sa]peter vorhanden sind. 

3/Lit genaimtem Reagens erzielten wir bessere Erfolge als mit einer 
2proz. LSsung yon Diphenylamin in konzentrierter salpeterfreier 
Schwefels•ure, die yon Wellenstein, Kober und aueh yon Simonin an- 
gewendet wird. Bei letzterer LSsmlg mul~e bei unseren Vorversuchen 
stets ein Tropfen Wasser hinzugesetzt werden, ehe eine Reaktion eintrat. 
Bei der Tillma.nsschen L6sung war dies nie notwendig. Die Reaktion 
t ra t  stets sehr sehnell ein. 

Znr Erkennung des Schwarzpulvers wurde auch versucht, den 
Schwefelnachweis mittels Bariumchlorid zu fiihren (naeh C. F. Porta). 
Dieser Nachweis gelang jedoch in vielen F~llen nicht, besehossene und 
unbesehossene Stfieke gaben eine Trfibung. Proben des Saalewassers 
und des Schmutzwassers allein reagierten so stark, dab sieh ein dicker 
milehiger Niederseh]ag bildete. Der Schwefelnaehweis konnte in einem 
Falle mit Erfolg durehgefiihrt werden, wo ein Unterschied zwisehen 
besehossenen und unbesehossenen Stellen deutlich dutch die versehieden 
sta.rke Trfibung feststellbar war (s. Tabelle 1). 

Zum Nachweis des Nitropulvers wurde die bekannte spezifische 
geakt ion auf Nitrite mittels Lunges Reagens nach Goroncy angewandt. 

Weitere chemische Untersuchungen, z .B.  auf Blei, Queeksilber 
und Antimon wurden nicht gemaeht, da der Zweck der Arbeit nut  sein 
sollte, einm~l eine Zusammensteltung zu haben, wie i~ul~ere Einflfisse auf 
Nahsehugspuren wirken, und ob es dann iiberhaupt noch gelingt, mit 
den genannten Reaktionen, in Verbindung mit makroskopischer und 
mikroskopischer Besichtigung, t~iicksehliisse auf Distanz, Pulver u. a. 
zu ziehen. 

Im Lanfe der Untersuchungen wurden mehrere in der Litergtur 
vorgeschlagene Methoden zur t~ixierung und Bestimmung der Lage der 
Pulverk6rnchen ausprobiert, jedoeh konnten manehe in ihren Ergebnissen 
nich~ befriedigen, d~ oft die feinsten K6rnehen dabei der chemischen 
Untersuchung verlorengingen. So wurde das yon Dyren/urth angeffihrte 
Verfahren genau nach der angegebenen Versuehsanordnung benutzt,  
um z. B. aus wollenen Geweben Pulverk6rnehen zu fixieren. Naeh dem 
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Abheben des Stoffes von dem mit  Mastisol bestrichenen Kar ton  blieb 
wohl ein Tefl auf letzterem, jedoch zeigte ein sp/~teres Ausklopfen, dab 
noch eine grSBere Anzahl in der Wolle verblieben war. Eine andere 
Sehwierigkeit lag in der Behandlung der mit  Mastisol umklebten KSrn- 
chen. Wollte man die feinen KSrnchen zwecks chemiseher Untersuchung 
mit  einer feinen Nadel aufnehmen (eine noch so feine Pinzette war 
wegen der K]einheit der Objekte fiberhaupt nicht verwendbar), um 
sie zun/~ehst in Ather zu reinigen, so stieB dies schon auf groBe, in der 
praktischen Ausffihrung liegende Schwierigkeiten. Es mag aber zu- 
gegeben werden, dab das Verfahren fiir die Bestimmung der Lage 
grSBerer PulverkSrnchen seinen Zweck erffillt. Ffir unsere Versuehe 
konnte es nicht herangezogen werden. 

Die yon Hilschenz vorgeschlagene Methode, Pappseheiben mit  ver- 
schiedenen Radien auf den EinsehuB zu legen und die dadureh gewonne- 
nen Zonen naeh Pulver abzubfirsten, ist ffir den einzelnen Fall, in dem 
es auf den Streukreis des Pulvers ankommt,  best immt yon groBem Wert.  
Ffir unsere Versuehe h/~tte sie aber zu weir geffihrt. Es kam nns nut  
darauf an, ob und wieviel Pulver naeh den Einwirkungen vorhanden 
war. Aus dem gleichen Grunde wurde auch davon abgesehen, Ent-  
fernungen fiber die Streuung des Pulvers anzugeben. 

Ms bestes Verfahren zeigte sieh ffir unsere Zweeke das yon Lochte 
vorgeschlagene Ausklopfen der besehossenen Stoffe fiber einem Bogen 
weiBen Papiers. Vor dem vorsichtigen AusMopfen wurde genau das 
EinschuBloch auf dem Papier festgelegt. 

Fiir die D.-S.-Reaktion 1 wurden dann die auf dem Papier befind- 
lichen KSrnchen mittels einer Pipet te  mit  dem Reagens betr/~ufelt. Bei 
Anwesenheit yon unverbranntem Pulver (verbranntes gibt bekanntlieh 
keine Reakt ion auf D.-S.) entstand nach kurzem ein blauer Ring oder 
Schweif um das betreffende K6rnehen. 

Gegebenenfalls kann man dann mit  dem Lineal die Entfernung, bis 
zu der Pulverpartikelehen noch verstreut  sind, bequem ablesen 2. 

Zu beachten ist, dab nicht jedes Papier zu den Versuchen benutzt  
werden konnte. Manche Sorten fi~rbten beim Betr~ufeln die Tro]?fen 
sofort lila bis violett. Als geeignet erwies sieh auf Kar ton  gelegtes Schreib- 
masehinendurehsehlagpapier, das trotz der Dfinne genfigend Festigkeit 

1 ]).-S. = Dipheny]amin-Schwefels~ure, Abkiirzung, die weiterhin durch- 
geftihrt wird. 

2 Ich bin mir durchaus bewul~t, dab durch das Ausklopfen eine geringe Ver- 
/~nderung der Lage der K6rnchen eintreten kann und evtl. auch eingetreten ist. 
Da abet auf Grund der vielen Versuche unter gleichartigen Bedingungen ein 
ziemlich gleiches Bild yon der Lage der K6rnchen erhalten wurde, isg dieses als 
ein Zeichen dafiir anzusehen, dab die Ver/~nderung der Lage nut eine geringe, 
flit das Gesamtergebnis kaum zu beachtende sei, die Ausklopfmethode somit zu 
brauchbaren Ergebnissen fiihrt. 
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besal3, die D.-S.  solange zu ha.lten, wie not  wendig war,  u m  die  
g e a k t i o n e n  der  einzelnen K6rnchen  festzustel len und  d a n n  die E n t -  
f e rmmg a.bzumessen. 

Nat / i r l ieh  wurden  auf  dem Pap ie r  Leerversuehe  angestel lG wie dies 
auch bei  den  Versuehen ~uf den Stoffen geschehen ist.  

Zur  Gewinnung der  Untersuehungsobjekt~e fiir das  Goroneysehe 
Verf~hren wurde  aus den fiir die D . -S . -Reak t ion  berei ts  ausgeMopf ten  
Str icken vom Einschul~ ein sehmaler  Ring,  inklus ive  Einschul3rand,  
herausgesehni~ten und  der  Re~k t ion  nnterworfen .  Dieser  Weg konn~e 
hierbei  m i t  Erfolg  besehritt ,  en werden,  well  du t ch  die  Goroncysche  
Methode  ~ueh Sehmaueh  naehgewiesen werden  kgnn.  

Die Vergnderung  mancher  S~offart bedingte ,  gelegent l ieh gndere 
als die besehr iebenen Verfahren  anzuwenden.  Die d a n n  eingeschlagenen 
Wege sind an den einzelnen Stel len n~iher er l~uter t .  

Es  sei noeh bemerk t ,  dab  bei naehfo lgenden  Versuchen das  Ergebn i s  
an unbeschossenen Stel len nu t  dann  besonders  e rwghnt  wird,  wenn  
aus i rgendeinem Grunde  die g e a k t i o n  pos i t iv  ansgefal len sein sollte.  

Yersuchsergebnisse. 
1. Yersuchsreihe. 

A. Schi~s~e mit der Pistole uus 2 cm Ent/ernung. 

Nachdem die in SaMewasser geleg~en Stiicke nach 14 Tagen mltersucht 
wurden, zeigte sich, dab die SclmBstellen auf den einzelnen Stoffen in ganz ver- 
schiedener Weise re~giert Mtten. Bei einem StoOl war start des ursprtinglichen 
Schmauchs nur noch ein schmutziggrauer Sehimmer vorMnden, bei 4 weiteren 
Stoffen war der Schmaueh in Form nnd GrSBe nnver~ndert, allerdings etwas 
Verwaschen und sehw~cher. Bei den 2 tibrigbleibenden Fallen war er einm~l 
tiberhaupt~ verschwunden, w~hrend er beim a.nderen lira 1 cm im R.adius kleiner 
geworden war. Unverbranntes Pulver wurde nicht mehr gefund6n, was nicht 
sehr verwundern deoif, lagerte es doch, wie berei~s oben erw~hnt, nur sehr leicht 
guf den Fasern des Gewebes. Die Untersuchung nach verbrunntem Pulver w~r 
wegen der vielen Verunreinigungen, die das FluBw~sser en~hielt, und die sieh 
iiberall anf den Stotfert abgelagert hatten, aussiehtslos. 

Der Naehweis des Pulvers mit D.-S. gelang in allen Fallen schwaeh nnd nut 
um dei1 Einsehug. Die Goroneysehe Reaktion zeigte da.gegen an den SehuB- 
stellen sehr versehieden s*arke lJarbungen. 

Die 14 T~ge in Sehmutzw~sser gelegten Stiieke verhielten sieh a hnlieh wie 
die eben besehriebenen, jedoeh war iiber~ll der Sehmaueh vorhanden, wenn auch 
etwas sehw~cher und verwasehener als ursprtmglieh. Die Obertraufelung mit 
D.-S. liel~ nur bei einigen Stoffen I oder 2 reagierende K6rncb_en linden. In 3 Fallen 
war ~ber aueh das Ergebnis an unbesehossenen Stellen in ebenso geringem ~al~e 
positiv. Eine :Erkl~rung hierfiir ls sieh darin finden, dab sieh in dem Schmutz 
einige KSmehen befanden, die eine Blauffirbung ergaben, gibt es doeh eine Anzahl 
yon oxydierenden K6rpern, die bei der D.-S.-I~e~ktion einen positiven Ausfall 
herbeifiihren (vgl. Schmidt). Wahrend die D.-S.-Reaktion hier keine Kl~rheit 
sehaffen konnte, gelang dies mit Lunges Reagens einwandirei. In  allen Fi~llen gaben 
die besehossenen Stellen ein teilweise sogar recht gutes Resultat. 
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Die Untersuchung der Stoffe, die mit blu~igem Kadaver  vergraben waren, 
war besonders schwierig. EinschuB und Schmaueh waren teilweise auf den mit  
einer breiigen Schmiere und verdicktem Blur vorgefundenen Stricken nicht mehr 
erkennbar. An den Stoffen nun, die mit  dem Kadaver nicht in unmittelbare 
Berrihrung gekommen waren, war EinschuB und Schmauch in der Form un- 
ver~ndert, nur hatte die frrihere Farbe des letzteren einer schmutzig-verwaschenen 
und verblaBten Flatz gemacht. Trotzdem die Proben nur 14 Tage mit  dem Ka- 
daver zusammengelegen hatten, war die drinne Kunstseide vollst~ndig zerschlissen 
und zerfetzt. Bet allen Stricken war eine Identifiziermlg yon unverbranntem oder 
verbranntem Pulver wegen der vielen Verunreinigungen nicht mSglieh. Dadurch, 
dab die Stoffe durch die schmierige Schicht verk]ebt waren, entfie] die MSglichkeit, 
sie frir die D.-S.-Reaktion ausklopfen zu kSnnen. Aus demse]ben Grunde war 
auch die yon HeiduscMca angegebene Methode, bet mit  Blut durchtr~nkten Klei- 
dungsstricken dureh einen erhitzten Glasstab die fraglichen PulverkSrnchen zum 
Verbrennen zu bringen, nicht anwendbar. Es muBte daher naeh einem anderen 
Verfahren gesucht werden. 

Um zun~chst einmal festzustellen, ob durch das Lagern mit  dem Kadaver  
in der feuchten Erde vielleicht ein k]einer Tei[ des an sich ifl Wasser unl5slichen 
�9 Nitropu]vers nunmehr ]Sslich geworden war, wurden aus dem Umkreis des Ein- 
schusses sektorfSrmige Streifen geschnitten und mit  Aqua dest. erhitzt. Nach 
dem Abkrihlen wurde das Fil trat  mit D.-S. unterschichtet und gab dabei fiber- 
raschenderweise in 6 F~llen eine positive Reaktion. Bet der Kontrolle an un- 
beschossenen Stellen erhielten wir aber auch in 3 F~llen eine schwache und in 
einem weiteren eine sehr starke Reaktion, so da~ praktisch das Ergebnis frir die 
Untersuchungen nieht verwertbar war 1. Lunges Reagens erwies sich auch hier 
wieder als das gegebene Mittel, ~Nitropulver spezifisch nachzuweisen. Nur yon 
den beschossenen SteUen erhielten wir schSne rote F~rbungen. 

Bet den Stoffen, die 21 Tage vergraben waren, fanden wir in allen F~llen 
noch Sehmaueh. Wohl war dieser sehr schwach, in der Farbe meist verblaBt, aber 
man konnte ihn doch stets noeh mit  Deutliehkeit erkennen. Es wurde auch be- 
obachtet, dab er des 5fteren eine Verringerung seines Umfanges zeigte (manchmal 
bis 1~/2 era). Frir eine Entfernungsbestimmung dutch Vergleichsschtisse in Kri- 
minalf~l]en set auf diese Ver~nderung besonders hingewiesen. Mikroskopisch 
wurden die unverbrannten grringelben Pulverkrrimel unver~ndert gefunden, wenn 
auch in bedeutend geringerer Anzahl als vor dem Versuch. Unter  den vielen 
Verunreinigungen auf den Stoffen ]ieB sieh verbranntes Pulver nieht mehr identi- 
fizieren. Die D.-S.-Probe zeigte verschiedentlich gute Ergebnisse, in der I taupt-  
sache durch die grringelben Krrimel. Das Goroncysche Verfahren brachte ebenfalis 
einwandfreie Resultate, (N~heres siehe Tab. 1.) 

Ein makroskopiseh ~hnliches Bild sahen wir bet den Stricken, die 3 Wochen 
der Witterung ausgesetzt waren. In 6 F~llen war der Sehmauch vorhanden, ver- 
waschen und verblaBt, wie auch die Stoffe stark ausgeblaBt waren. Der Schmaueh- 
hof hatte auch bier bet 2 Proben 11/2 bzw. 1 cm an Umfang abgenommen. Bet 
der Kunstseide, deren SchuBstelle vor dem Versueh mit  einem feinen grauen 
Sehmauch bedeckt gewesen war, war dieser vo]lst~ndig verschwunden. Ab- 
schabungen waren bet den Stoffen, bet denen sie nach der SchuBabgabe vorgelegen 
batten, unver~ndert geblieben. Die mi_kroskopische Untersuehung auf Pu]ver 
frihrte wegen der Menge kleiner KSrnchen und Staub zu keinem Ergebnis. Die 
D.-S.-Reaktion fiel sehr sp~r]ich aus (durchschnittlich 2--3KSrnchen).  Die 
ribrigen Pulverpartike]ehen mSgen wohl bet den groBen Gewitterregen, die un- 

1 Wodurch die Reaktionen ausgelSst wurden, ob durch gelSstes Pulver oder 
durch a.ndere anwesende oxydierende K6rper, liel~ sich nicht mehr feststel]en. 
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gehinder~ auf die Versuchsstiieke niedergingen, weggespiilt worden sein. Trotz- 
dem gab aber Lunges Reagens auch bei diesen Stricken ein ]<lares Bfld yon tier 
Existenz der ~Nahsehiisse. (VgL aueh Goroney, 1. e., S. 484). 

]~ei den mit ]~rirsten bearbeiteten Versuehsstoffen, die zunaehst nur einer 
mak~'oskopisohen and raikroskopisehen Besieh~igung nnterzogen warden, wurde 
nnr eine Abnahme der IntensiC~t des Sehmauehs bemerkt. Dagegen waren Pulver- 
kSrnehen nicht mehr zu entdeeken. ~ach dieser Feststellung wurden dieselben 
S~offe mi~ Benzin und Xther ,gereinigt", mi~ dem Erfolg, dab bei mehreren 
Stoffen der Sehmauch nut noeh gerade eben erkennbar~ bei einem weiteren ledig- 
lieh der abgesehabte Her siehtbar war, w~hrend der Sehmauch bei den fibriger~ 
ziemlich unver~.ndert geb]ieben war, so wie er naeh dem Btirsten vorgefunden 
wurde. Trotz der Prozedur des Brirstens und Abreibens gelang es bei den lang- 
faserigen Stoffen dutch einige wenige X6rnchen bei der D.-S.-t~eakCion ein positives 
Ergebnis zn erhMten. Bei den feineren und gl~tten Geweben fanden wit naeh 
dem Ausklopfen nicht ein einziges KOrnchen, das eine Reaktion auslOs~e. Da 
der Sehmauch nur noch sehwaeh vorh~nden war, frihrte Lz~nges t~eagens zn einem 
dementspreehend schwachen, aber einwandfreien ]~esultat, wobei zugleieh die 
Festst, ellung gemacht werden konn~e, dal3 die Intensit~t der Farbnng der In- 
"Gensita.t des Sehmanches entsprach. 

Die le~zte Versuchsserie, bei der die Stoffe in Persilwasser gewasehen, teils 
auch gekocht wnrden, ist insofern interessant, Ms in der Literatur einige Angaben 
fiber den WaschprozeB als ver/indernder Faktor bei Nahsehuftzeiehen vorliegen. 
So sehreibt Lochte, dab Einsprengungen durch Waschen nicht vOllig entfernt 
werden kOnnen, ds.l] sogar nach Reinigung des Stoffes in einer chemischen Fabrik 
noch Pulvereinsprengungen und Reste yon Bl~tttehenpulver mikroskopisch er- 
kelmbar waren. 

G. Strassmann sprieht devon, dab der Nachweis yon Pulverbestaudteilen auf 
der gereinigten Kleidung mil~lingen kann, selbst wenn sie vet der Reinigung 
reichlieh vorhanden w~ren, da~ unter ~nderem dutch Wasehen eine vollstgndige 
oder fast vollst~ndige Beseitigung der Pulvereinsprengungen and des Schmauches 
erzielt, werden kunn. 

Meyer, der M]erdings nur Versuche auf Haut und Pappe gemaeht hat, vet- 
euchre, teilweise nnter Anwendung yon Seife, die Sehwgrzung nach dem Schul3 
mit rauchlosem Pulver abzuwaschen, was ihm je nach der Art der Pulversorte 
teils sehwer, teils nur unvollkommen gelang. Die aaderen in der Literatur vor- 
kommenden Hinweise, die sieh mit der Einwirkung des Wuschens ~uf Nahschu~- 
zeiehen bei Sehrissen mit Schwarzpu]ver befassen, seien an sp~terer Stelle erw~hnt. 

Unsere Untersuchungen ergaben folgendes: Die einzelnen Stoff~rten ver- 
hielten sieh versehieden. Von den wol]hMtigen Geweben, die nur gewaschen nnd 
gespa]t wurden, wiesen zwei yon ihnen noeh einen ganz sehwaehen dm~klen 
Sehimmer um den Einsehu~ ~uf (bis 2 cm): Vorher war dicker grauer Sehmaueh 
bis 2~/e em Radius vorhanden geweseno Die iibrigen Stiicke zeigten keine Spur 
des Schmauches mehr. ]~ei den ~nderen zungehst gew~schenen, d~nn gekoehten 
und gespiilten Stiieken sahen wis anch nut gerade noch erkennbare F]eeken um 
den Einsehu~t. Die D.-S.-~Reaktion gab bei alien Versnchsstticken ein positives 
Ergebnis, wobei wenige ganz winzig kleine KSrnchen reagierten. Zuerst gl~ubten 
wir, es waren PersilkSrnchen, dureh die diese Reaktion herbeigefrihrt worden war. 
In dieser Richtung angestellte Versuche spr~chen jedoch dagegen. Wohl gibt 
Persil, des wie viele Waschmittel oxydierende Bestandteile ent.hglt (z. B. Perborat), 
eine Reaktion auf D.-S., aber diese unterscheidet, sich grundlegend yon der des 
Pulvers. So wurden PersilkSrnehen mit D.-S. be~r~ufelt: Erst n~ch langer Zeit 
wurde eine znnehmende Blsnf~rbung bemerkt, die sich bis zum ngchsten T~ge 
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mehr and mehr verst~rkte. Desg]eichen reagierte in Wasser gelSstes Persfl auf 
D.-S. erst nach StundenL Beim Pulver tritt  die Reaktion sofort oder wenigstens 
doch im Lauf weniger Sekunden auf. Ein zweiter Faktor, der dagegen spricht, 
duB eine Reaktion durch dus Waschmittel zu befiirchten ist, ist, dab die an und 
frir sich schon beim Waschen sehr diinne PersillSsung durch das Nachspiilcn voll- 
.st~ndig beseitigt wird. Versuehe an unbeschossenen Stoffen, die mit Persil ge- 
waschen und gespri]t wurden, konnten diese Auffassung best~tigen. 

B. Sch~sse mit Schwarzpulver aus 4 cm Ent/ernung. 

Bei den in Saalewasser gelegten Stoffen hatte der Schmauch ebenso wie auch 
bei den mit ~itropulver beschossenen Stricken, die Einwirkung des Wassers auf 
den einzelnen Versuchsproben verschieden tiberstanden. Der dickste Stoff, der 
vorher einen rostbraunen Ho~ hatte, zeigte nur noch eine starke Absehabung 
bis 1 cm und des weiteren eine schw~chere bis 4 cm Radius. Nur um den Einschul~ 
~anden wir noch eine Schwarzf~rbung. Auch bei den anderen wollhaltigen Geweben 
lieB sich der ~rfihere rostbraune Hoi (vgl. S. 204) daran wieder erkennen, daB start 
,seiner eine Abschabung vorlag, die bis zur Grenze yon 4 cm Radius abnahm. 
Unter der Binokularlupe war dann deutlich zu erkelmen, dab die Fasern bis zu 
diescr Entfernung abgebrochen waren, um den EinschuB in st~rkerem Mal]e, 
dann obefflgchlieher werdend, um in 4--5 em aufzuhSren. 

Die Stoffe ffihlten sich auch, bis zu dieser Entfernnng ungefghr, rauh an, 
wenn man mit der Fingerkuppe leicht dariiberstrich. Meines Erachtens kann in 
den F~llen, woes sich um einen flag]leben SchwarzpulverschuB handelt, Schmauch 
nicht mehr zu erkennen ist, dafrir aber eine Absehabung um den Einschul3 durch 
versengte und abgebroehene Fasern gefunden wird (mikroskopisch festzustellen!), 
dicser abgeschabte Hof ebenso als ~ahsehuSzeichen frir einen SchwarzpulverschuB 
bewertet werden, wie der bei Meixner erwghnte abgesch~bte Hof bei Schiissen 
mit rauchlosem Pulver. Der Unterschied zwischen den beiden Abschabungen 
ist nicht verkennbar. Beim Sehwarzpulver ist sie bedeutend grSl3er, das mikro- 
skopische Bild zeigt an den abgebrochenen Fasern deutlich Flammenspuren, wie 
keulenfSrmige Verdiekungen und Brgunungen bis Schwarzfgrbungen. Bei der 
Abschablmg durch Nitropulver dagegen ist eine Flammenwirkung nicht zu sehen, 
d~ die Fasern nut dutch den starken Druck der Gase gebrochen werden. 

Bei den ribrigen hellen und glatten Stoffen, wo vor den Versuchen ein sehr 
dicker schwarzgrauer Belag beobachtet worden war, fanden wir nur noch eincn 
sehr schwachen und an Umfang verringerten Schmauch. Die Einsprengungen 
dagegen waren mit dem blol]en Auge noch sehr gut sichtbar. Unter den vielen 
schwarzen KSrnehen, die die Stoffe bedeckten, gaben bei der D.-S.-Reaktion bei 
dea glatten Geweben nur 3--4 KSrnchen, bei den wollhaltigen dagegen sehr viele 
Bl~uf~rbung. 

Bei den in Schmutzwasser gelegten Stricken war nur noch in 3 yon den 
7 F~llen ein sehr schwacher Schmaueh vorhanden, und dieser auch nur in eiuem 
Umkrcis yon 1 em yore EinschuB. Die Abschabung war bei den Wollstoffen 
deutlicher geworden, manchmal bis 4 cm Radius gehend. Mikroskopisch sah man 
dann bis zu dieser Entfernung abgcbrochene versengte Fasern. Das Ausklopfen 
der Stficke ergab in jedem Fall eine unz~hlige Menge yon KSrnchen, jedoch 
reagierte nut ein winziger Tell yon ihnen auf D.-S. In 2 F~llen war das Ergebnis 
der Reaktion gut, in 2 weiteren dagegen waren es nut 2 KSrnchen, die reagierten, 

1 In gleieher Weise reagierten aueh folgende, derselben Untersuehung unter- 
uogenen Waschmittel: Sil, Preting Extra, Thomsons Waschpulver. Prettiner 
Borax-Seifenflocken und Henkels Bleichsoda reagierten auf D.-S. nicht. 
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w~hrend wit bei den restlichen Proben tiberhaupt keinen positiven AusfM1 ero 
hielten. 

Die mit  b]utigem Kudaver vergrabenen Stficke boten ein /~hnliches Bild, 
wie wi res  bei den Versuehsserien mit  der Pistole ans 2 em Entfernung beobaehten 
konngen. Wo der Einsehug noeh erkennbar war, Ianden wir noch sehwaehe 
Sehmauchfleeken oder einen ebenso sehwaehen t i f f .  Unter gfinstigen Umstgnden 
konnten mit  der Lupe versengte und abgebroehene Fasern bis 3 ~ 1  em Radius 
entdeckg werden. Die D.-S.-Probe, die in zwei Verfat~ren dnrehgefiihrt wurde, 
braehte nut wenige bzw. schwaehe Reaktionen. Davon ausgehend, dgg ein Ans- 
klopfen wegen der schmierigen Sehieht (vgl. S. 209 oben) zu keinem Ergebnis 
ffihren w/irde, wurden schmMe Streifen vom EinsehnB bis zu 7 em Lgnge strahlen- 
fSrmig herausgesehnitten und diese mJt D.-S. betrfiufelt. Als Unterlage dienten 
flache Porzellansehglehen. Dutch die Sehwefelsgure wurden die feinen Fasern 
des Gewebes angegriffen. Die im ]etzteren vorhandenen unverbrannten Pulver- 
kSrnehen 1leBen sieh da.nn, am besten mit Hilfe der Lupe, dureh die Sehlieren- 
bildung gut erkennen. Man kann auf diese Weise ziemlieh genau die Entfernung 
bestimmen, in der sieh Pnlver befindet. Bei Anwendung dieses Verfabrens er- 
hielgen wir bis auf einen Fall nut  negative Ergebnisse. Die zwei~e 3fethode, bei 
der die Streifen mi{ Aqua dest. ausgela.ugt wurden und die L6sung mi~ D.-S. 
untersehichtet wurde, fiihrte such nut in 3 Fg]len zu sehr sehwaehen Reaktionen. 

Die hetlen Stoffe d e r n u r  vergrabenen Stficke zeigten noeh verwasehenen, 
sehwgeheren und an Umfang verringerten Schmaueh. Auch waren, je naeh der 
Stoffart versengte Fasern, kolbenfSrmig verdiekt, oder gesebwiirz% gut zu be- 
obaehten. Auf D.-S. reagierte nut in 2 F~l!en je ein einziges aus der groBen Anzahl 
der vorhandenen K5rnchen. 

Bei den der Witterung ansgesetzten Stfieken war der Schmaueh, wenn aneh 
schwaeh und an Umfang geringer, iiberall noeh gut erkennbar. Aneh Fettbr6ckel 
um den Einsehul3 waren auf zwei Stricken, bei denen sie vor dem Versueb be- 
obaehtet worden waren, vorhanden. D.-S. gab bei den wollhMtigen noeh mittel- 
mgBige t%esuttate. 

Die meehanisehe Einwirkung des Btirstens hatte den Erfolg, dab fiberall der 
Sehmaueh schwgeher wurde, dag die Fasern abbraehen nnd somit ein ranher 
Hof gebildet wurde. Wo das Biirsten nieht intensiv durehgeffihrt worden war, 
waren die versengten Fasern aueh nieh~ abgebroehen, so daft die ursprtinliehe 
Braunfi~rbnng an diesen Stellen ziemlieh unverandert geblieben war. 

Nachdem dieselben Stoffe mit  Benzin behandelt wurden, verschwand der 
Sehmauch and die Braunf~irbung aueh nur in einem FM1. Bei den fibrigen Proben 
war beides noeh sehwaeh erkennbar. Besonders fiel wJeder auf, d~ft die Aus- 
dehnung des Sehmauehes in mehreren Fiillen um 11/~. em reduziert wurde. Bei 
Ubertrgufelung der herausgeklopften K6rnehen mit D.-S. reagierten viele yon 
ihnen. 

Bevor nunmehr auf die Ergebnisse der gewasehenen Stiicke eingegangen 
wird, sei noch die bei den Browningsehfissen berei~s zitierte Literatur fiber die 
EinwJrkung des Waschens an dieser Stelle for die Sehfisse mit  Sehwarzpulver 
erweitert. 

Lochte hat bei Schwarzpulversehiissen an naehtrfiglJch gewasehenen Stoffen 
gefunden, dag sieh besonders die Flammenwirkung gut naehweisen 1/igt dureh 
die Luftb]asen in Wollhaaren, Br~iunnng und Schw~trzung bei Seide, Baumwolle 
lmd Leinen. Es kann sieh dieser Naehweis abet nur auf die Stfimpfe der ver- 
sengten Fasern beziehen, dr, wie oben aneh erw~ihnt, die versengten Fasern sehr 
leieht abbrechen. 
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Meyer hat bei Schfissen auf t taut und Pappe die Erfahrung gemacht, daI~ 
~ieh Schwarzpulversehmauch leicht und vollsti~ndig mit reinem Wasser entfernen 
taBt, im Gegensatz zu den rauchlosen Pulvern. 

Bei unseren Versuchen war auf allen Stricken dcr Schmauch nicht mehr 
erkennbar. In 2 F~llen war zwar urn das EinschuBloeh bis zu 1 cm Radius ein 
]eichter blaugrauer Schimmer, der jedoeh nicht mehr als Sehmauch irgendwie 
angesprochen werden konnte. Die abgebrochenen Faserenden gaben bei der 
mikroskopischen Untersuchung genau das ~'on Lochte beschriebene Bild: Die Haare 
tier Wollstoffe Luftblasen in den Sch~fCen, die der anderen Stoffe Br~iunung his 
Schw~rzung. 

]~emerkenswert ist noch, dab die Abschabung, die bei den langfaserigen 
Stoffen sehr deutlich war, fast ebenso weft sich erstreckte, wie der friihere Schmauch. 

Ein Untersehied zwischen den in Persil gekochten oder nur gewasehenen 
Stoffen war nicht festzustellen. Trotz des eingehenden Waschprozesses konnten 
framer noch einzelne winzige K6rnchen gefunden werden, die auf D.-S. reagierten. 
Es ist dies um so mehr zu verwundern, a]s das Schwarzpulver in Wasser ]Sslich ist. 
Jedoch ergaben in dieser Richtung angestellte Versuche, dab es sich nicht voll- 
st~ndig in Wasser 15ste (wenigstens das bei uns verwandte Pulver), sondern sich 
allm~hlich in immer kleinere KSrnchen teilte. Auf dieser allm~hlichen AuflSsung 
mag es wohl beruhen, da0 sich stets noch einzeine reagierende KSrnchen fanden. 

2. Versuchsreihe.  

A. Schi~sse mit der Pistole au8 12 cm Entfernung. 

Die in Saalewasser gelegten Stoffe waren fast in allen F~illen makroskopisch 
unver&ndert geblieben, Schmutzs~ume und Schmauchflecken waren noch erhalten. 
Die mikroskopische Untersuchung frihrte nur noch in einem Fall zum Nachweis 
grfingelber unverbrannter Pu]verkrrimel. Die Verunreinigungen des Wassers 
machten einc weitere l~achforschung naeh verbranntem Pulver nicht mSglich. 
Die D.-S.-Reaktion gab sehr gute Erfolge. Frir die Goroncysehe l%aktion wurden, 
da infolge We~alls des Schmauches (wegen zu grol~er Entfernung) das Heraus- 
schneiden eines Streifens nicht angebracht erschien, aus den Papierstricken, auf 
denen die frir die D.-S.-Probe ausgeklopften KSrnchen lagen, vorsichtig ohne 
Erschritterung 'mit einem scharfen h'~esser Sektoren herausgeschnitten. Die auf 
diesen befindlichen KSrnchen wurden dann frir die Reaktion mitte]s Lunges 
Reagens benutzt. Letztere gab bei vorliegenden KSrnchen, naeh Behandlung mit 
alkoholiseher Kalilauge, in allen F~llen yon der beschossenen Stelle sehr schSne 
Rotf&rbungen. 

Fast genau das gleiche Bild erhielten wir bei den in Schmutzwasscr gelegten 
Stricken. Schmutzringe und Schmauchflecken waren, wenn auch schwach, noeh 
erkennbar. Bei einem Versuchsstrick fanden wit aueh wieder wenige grringelbe 
Pulverkrtimel. Im fibrigen waren alle Stoffe wieder besat mit Verunreinigungen. 
D.-S. gab bei den einzelnen Stricken sehr verschieden starke Reaktiouen. Bei 
der Kunstseide land sich nicht ein Partikelchen, durch das eine Reaktion aus- 
gelSst wurde. 

Die mit blutigem Kadaver vergrabenen Stricke waren, wie wit auch bei den 
gleiehen Versuchen mit Schfissen aus 2 cm Entfernung gefnnden hatten, mit 
einer k~sigen Schmiere bedeckt und teilweise durch Blur so verkrustet, dab es 
manchmal nicht gelang, den EinschuB sogleich zu linden. Wo dieser yon der 
Schicht nicht unmittelbar bedeekt war, wurden die vor dem Versuch festgestellten 
Nahschui~zeiehen, wie Schmutzringe, fast unverandert gefunden. Das mikro- 
skopische Ergebnis war frir die Bestimmung des Pulvers nicht verwertbar, waren 
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doeh iiberM1 viele Verum-einigungeno Ftir die D.-S.-Probe wurden wieder die 
oben angegebenen Methoden benutzt. Beide fahrten ungef~hr zum gleiehen J~e- 
sultat. Ungeklgrterweise erhielten wit in 2 F~llen aueh an unbeschossenen Stellen 
Reaktionen. Lunges Reagens dagegen gab nut von den beschossenen teils sehr 
seh6ne, tells aber aueh sehwaehe F~rbungen. 

Das Vergraben auf 21 Tage ver/~nderte die Sttieke makroskopisch kaum. 
Uberall war der Einschul~ unver/indert, der Schmutzrand schwaeh erhalten. 
Unverbranntes Pulver lieB sich in einem FM1 noeh feststellen. Nach dem Aus- 
klopfen gaben unter der Unmenge der K6rnehen eine ganze Anzahl beim Be- 
tr~nfeln mit D.-S. eine sehr gute geaktion. Dieses Ergebnis wurde durch die 
!ntensit~t der Nitritl0robe best~tigt. 

Die der Witterung ausgesetzten Stoffe waren allgemein verblagt, der sehr 
ldeine Einsehug bei den wollhMtigen Geweben noeh raehr zusammengezogen, so 
dab man ihn kaum erkennen konnte. We ein Schmutzsaum vorher war, konute 
er aueh jetzt noeh sehw~eh gesehen werden. In 2 F/~llen waren noeh etliehe un- 
verbrannte Pulverkrrimel vorhanden. Auf D.-S~ reagierten durehsehnittlieh nur 
weuige I~6rnehen. Die Mehrzahl der Pulverpartikelehen ist wohl, wie aueh bei 
der ersteu Versuehsreihe schon bemerkt wurde, durch den Regen fortgesprilt 
worden. Ein sparliehes Ergebnis bei den drinnen und glatten Stoffen best~tigte 
diese Feststellung. Aueh die Reaktion auf Lunges Re~gens fiel sehr sehwaeh aus. 

Die ausgebrirste~en Stiieke zeigten aueh jetzt noeh einen sehwaehen Sehmutz- 
saum um den EinsehuB. Bei der Kunstseide waren a.nBerdem mit dem bloBen 
Auge siehtbare Einsprengungen zu beobaehten. Unverbranntes Pulver ianden 
wir anf einem Wollstoff, es mag wohl you der Brirste versehont geblieben sein. 

Naeh dem Abreiben mit Benzin wies der Drell keinen Sehmntzsaum mehr 
auf, nnd mikroskopiseh wurden nur noch in 2 Fallen sehwarze K6rnchen Ms I~este 
der Einsprengungen entdeekt. Trotzdem erhie]ten wit naeh dem Ausklopfen bei 
den wollhaltigen Stoffen bei der D.-S.-Probe vMe reagierende K6ruchen. Aus 
den glatten war nieht ein einziges mehr herauszuklopfen gewesen. Ein analoges 
Ergebnis erhielten wit bei der Untersuehung mittels Lunges Reagens. 

Bei deu gewasehenen Stricken war makroskopisch und mikroskopisch bis 
auf den 2~resselstoff, der am Einsclmg einige schwarzgraue Faseru aufwies, nichts 
mehr zu entdeeken, was auf einen Nahsehug hatte hindeuten k6nnen. Es liegen 
sieh abet aueh hier aus den wollhaltigeu Stoffe~ XOrnehen herausldopfen, die 
(lurch ihre Blaufarbung beim Betrgufeln mit D..-S. vermuten liegen, dab es sieh 
urn nieht ganz verbranntes Pulver handeln kSnnte, zumal Lunges Reagens dieses 
Ergebnis (larch sehr seh6ne ~'/irbungen bestatigte. 

B. Schi~sse mit Schwarzpulver aus 20 cm Ent/ernung. 
Die aus den', Flui3wasser genommenen Stricke zeigten makroskopisch fast 

keine Veranderungen. Merkmale, wie Sehmutzsaum uncl Einslarengungen bei den 
hellen Stoffen, wareu iiberM1 noeh vorhanden, nut hatte das Wasser etwas laugend 
gewirkt und Mle Nahschugzeichen etwas abgeschwgeht und ihnen ein verwasehenes 
Aussehen gegeben. UberM1 waren a,uch die Fettspuren, die da~s stark eingefettete 
GeschoB hinterlassen hatte, noch deutlich erkennbar, aber nicht mehr in der Form 
der urspr'fingliehen ICrgnze oder Tropfen, sondern als sehr rein verteilte BrSckel. 
Die chemisehe Untersuehung durch D.-S. frihrte nur in 3 Fgtlen zu einem Erfolg, 
wobei nur wenige winzige K6rnehen reagierten. 

Die in Schmutzwasser gelegten Stoffe verhielten sieh genau so wie die ebeI~ 
untersuehten: Schmutzsaum vorhanden, die Fettspuren des Geschosses rein zer- 
br6ckelt. Die D.-S.-Probe frihrte nut in 2 Fallen zu laositiven Ergebnissen (miV 
2 KSrnchen). 
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Bei den mit Kadaver vergrabenen Stiicken waren, soweit nicht dureh Kadaver- 
reste und Blur verkrustet, Sehmutzsaum und Einsprengungen noch erkennbar. 
Auch die Fettab]agerungen des Geschosses wurden noch bemerkt, ebenfalls wieder 
sehr zerbrSckelt und feb1. Wenige KSrnchen gaben auf D.-S. eine Blauf~rbung. 
Es wurden wieder, wie bei den anderen Versuchen der gleichen Scrie, zwei Me- 
thoden ftir die D.-S.-Reaktion angewandt, die ttberraschend genaue ]~berein- 
stimmungen zeigten. 

Von den nur vergrabenen Stricken war auf 2 Proben der Schmutzsaum ver- 
schwunden, bei den fibrigen aber mlver/~ndert geb]ieben. Der Drell und die Kunst- 
seide wurden sehr zerschlissen aufgefunden, im Gegensatz zu den anderen Stoffen, 
die doch an derselben Stelle ]agerten. Bei der Ktmstseide haben wit diese Er- 
scheinung al]erdings auch schon bei den anderen 3 Versuchen, bei denen die Sttieke 
vergraben wurden, beobaehten kSnnen. Die hellen Stoffc zcigten makroskopisch 
noch gut die Einsprengungen und ~ettspuren. Auf D.-S. reagierten bei zwei 
wollhaltigen Stoffen nur sehr wenige KSrnchen. 

Die der Witterung ausgesetzten Proben wiesen in allen F&llen einen den Ein- 
schuB umgebenden Schmutzrand, Fettspuren des Geschosscs und Einsprengungen 
auf, jedoeh waren alle diese Zeichen sehr verwaschen und abgeschw/~cht. Der 
chemische Nachweis des Pulvcrs brachte wieder sehr sp~rliehe Ergebnisse, da 
nur 3 wollhaltige Gewebe noch einzelne reagierende K5rnchen enthie]ten. 

Die ausgeb/irsteten Stficke liel]en durchweg noch Schmutzrand und 1%t~- 
saum um das Einschul]loch erkennen. Ebenfalls gaben noch die Einsprengungen, 
die fast unverandert die Prozedur fiberstanden hatten, Zeugnis d~von, dab ein 
Nahschul] vorge]egcn hatte. Das yore GeschoB abgestreifte 1%tt haftete rein 
verteflt an den ~asern - -  vorher war es zu Kliimpchen geballt. Unter der Lupe 
sah man auch noch deutlich den schwarzgrauen Belag der Einsprengungen. In  
einem Fall war auch noch bis zu dieser SehuBentfernung yon 20 em eine Versengung 
vorhanden gewesen, die nun durch abgebrochene Fasern mikroskopiseh wicder- 
erkannt wurde. 

l~aeh der Behandlung der Stiicke mi~ Benzin blieben nur noch die Einspren- 
gungen. Wie lest diese im Gewebe haften, zeigten die hellen Stoffe, bei denen sie 
mit bloBem Auge noch gut zu sehen waren. Interessan~ war das Ergebnis der 
D.-S.-Probe: Die wollhaltigen Stiicke enthielten viele reagierende KSrnchen, aber 
auch aus den anderen lieBen sich fiir den :Nachwcis eine annehmbare Anzahl 
herausklopfen. Ehae Ausnahme blldete die Kunstseide, die nur wenige XSrnchen 
enthielt, was aber nicht sehr zu verwundcrn ist, muB man doch bedenken, dab 
an diesem feinen glatten Gewebe einmal schon naeh Abgabe des Schusses weniger 
Pulverk6rnchen haften bleiben, daI3 dann abet das ]3tirsten noch ein fibriges ge- 
tan hat. 

Bei den gewaschenen Versuchsstficken sahen wir mit dem bloBen Auge ziem- 
lich das gleiche Bfld wie bei den mit Benzin gereinigten Stoffen, nur dab die l%i- 
nigung durch das Waschen noch insoweit eine intensivere war, als auch die Ein- 
sprengungen, die bei eben genannten Versuchsstficken noch deut]ich zu sehen 
waren, verschwunden waren. Bei den hellen gewaschenen Stoffen fanden wir 
nur noch in der N/~he des Einschusses leieht angedunkelte Stellen, die evtl. auf 
frfihere Einsprengungen hindeuten konnten. Von den wenigen schwarzen K6rn- 
chen, die beobaehtet wurden, reagierte nur ein ldeiner Teil auf D.-S. 

E in  allgemeiner Uberbl iek  fiber die Versuchsergebnisse soll durch  
die beigefiigten Tabel len gegeben werden. Fi i r  ihren Gebrauch seien 
folgende Hinweise gegeben: 

(Fortsetzung des Textes auf S. 224.) 
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T u b e l I e  1. 
Bei Schfissen a) mi~ Nitropulver uus 2 cm Entfernung (Repetierpistole 6,35 mm [Ni.]); 

NahschuBzeichen noeh erkenn- 

Stoffart  

1~ 
Dicker, ruuher 
baumwollener 
dunkelbruuner 

Stoff 

2.  
Wolle und Seide 
(Pullower lose 

ges~riekt) 

3. 
Sehwurz -weig 

meliert.., baum- 
woU-seidener 

wollener Stoff 

Buumwolle, 
reine Wolle und 
Seide enthal- 

tendes lockeres 
Gewebe hell- 
grauer Tweed 

5,  
Drell 

6. 
Fruisfurbener 

glatter Nessel- 
stoff 

7. 
Yraisfarbene, 
sehr glatSe 
Kunstseide 

makro- ] a) 8chmaueh 
skopiseh[ b) Besonderes 

mikroskopiseh 

Reaktionen { D.-S.Gor. 

makro- ~a) Schmuuch 
sk~ / b) Besonderes 

mikroskopiseh 

D. -S .  
Reaktionen Gor. 

mukro- J a) Schmauch 
skopisch[ b) Besonderes 

mikroskopisch 

�9 D-S 
Reaktlonen { Got/ 
makro- ~ a) Sehmaueh 

skopiseh[ b) Besonderes 

mikroskopiseh 

D.-S. 
Reaktionen Gor. 

mukro- ~ a) Schmuueh 
skopisch[ b) Besonderes 

mikroskopiseh 

D.-S .  
Reaktionen Gor. 
makro- ~ a) Schmauch 

skopiseh ! b) Besonderes 
mikroskopiseh 

D.-S.  
Reuktionen GeL 
mukro- ~ a) Schmuuch 

skopisch [ b) Besonderes 

mikroskopiseh 

D.-S. 
geaktionen Gor. 

io 2. 

14 Tage im Saalewasser 14 Tage im 

Ni. Schw. Ni. 

a)- 

+ 
+ 

a) schw/icher 
u. verwasehen 

+ 
+ sg. 

+ 
+ 

a) 1/2 em ab- 
genommen 

sehwuch 

@S~ 
+ 

a) verwasehen 
und unregel- 

m/tgig 

+ 
+ 

a) etwus aus- 
geblaBt 

+ 
-}- SS. 

u) schwgeher 

+ 
-~- SS. 

b) starke ubneh- 
mende Abschabung 

abgebr, versengte 
Fasern * 

+ 

b) Versengung, am 
Einschug sehwgrz- 

lieh 
• 

+ sg. 

b) Versengung und 
Absehubung 

versengte abgebr. 
Fusern * 

+s .  

b) Versengung 

versengte abgebr. 
Fasern * 

a) schwgeher und 
verwasehen 

um den Einsehut3 
dicker sehwarzer 

Belug 
+ g .  

u) um 2 cm ubge- 
nommen,verwaschen 

• 

u) ganz schwuch 
und verwaschen 

b) um den Einschuf~ 
Einsprengungen 

• 

+ 

a) schw~teher, ge- 
rude noch sichtbar 

etwas unverbranntes 
Pulver 

+ s. ( +  ss.) 
+ g .  

u) verwaschen und 
schw/ieher 

• 

@ SS. 
+ 

b) Aufruuhung und 
Abschabung 

+ 
u) verwasehen und 

schwgeher 

• 

+ ss. (+ ss.) 
+ s  

a) schw/ieher und 
verwaschen 

• 

~- SS, 
+ 

a) verwaschen 

+ 
a) verwaschen und 

schwgcher 

4- 

@ SS~ 
+ 
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T a b e l l e  1. 
b) mit Schwarzpulver aus 4 em Entfernung (Trommelrevolver 7 mm [Sehw.]) sind 
bar nach folgenden Einfltissen: 

2. 3. 4. 
Schmutzwasser 14 Tage mit blutigem Kadaver vergraben 21 Tage in Erde vergraben 

Schw. Ni. Schw. Ni. Schw. 

b) starke Ab- 
sehabung 

versengte Fa- 
sern, niederge- 

driiekt* 
+ (+  ss) 

b) um 2 em abge- 
nommen, Rauh- 
heir des Stoffes 

b) starke Ab- 
schabung 

versengte abgebr. 
Fasern* 

-~ SS. 

a) schw~cher und 
verwaschen 

• 

~- SS. 

a) schw~cher u. 
sehr verwasehen 

4-i 

@ S .  
+ sg. 

a) dunkle Flek- 
ken um den 

EinschuB 
versengte abgebr. 

Fasern* 

a) sehr schwach 

unverbranntesPul- 
v e r  

b) Abschabung, 
Rauhei$ des Stoffes 

abgebr, versengte 
Fasern, 

+ sg. 
a) verschmutzt, sonst 

unver/~nder~ 

a)schwarz-grauer 
Hof 

dicker, schwarzer 
Belag um den 

EinschuB 
§ 

+ sg. 
+ 

schwarzer Belag * 
+ ss. 

BaC12 @ s. 
b) Versengungs- 

stellen rauh 

kolbenfSrmig 
verdickte abgebr. 

Fasern * 

BaC12 § s. (+ ss.) 

+ s .  ( +  ss.) 
+ sg. 

a) unveranderte 
Farbe,gelblich-grau 

• 

+ sg. 
§ sg. 

+ sg. (+)  
§ sg. 

• 

a) dunkler Hof 
um den Ein- 

schuB 
abgebroch, ver- 
seng~e Fasern * 

+ 

a) etw~s grauer 
vorhanden, blu- 

tig-schmutzig 
4- 

a) um 21/3 cm 
abgenommen 

+ + 

+sg .  + s .  
+ sg. (+ ss.) 

a) ganz schwach, 
schmutzigfarben 

• 4- 

+ s .  §  
+ sg. 

Z. f. d. ges. GerichtA. Medizin. 21. Bd. 

-~ SSo 

4- 

-~- ss. 

b) Stoff vollkom- 
men zerschlissen 

4- 

@s.  

b) Abschabung und 
Auh'auhung 

unverbranntes Pul- 
v e r  
+ s .  
+ 

a) 1 cm abgenom- 
men, sehr schwach 

unverbraimtes Pul- 
ver 
+ 

+ sg. 
a) schw/~cher 

• 

+ 
+ 

a) 1 cm abgenom- 
men, sehr schwach 
unverbranntes Pul- 

v e r  
@s. 
+ 

a) schwach mad 
fleckig 

wenig unverbranntes 
Pulver 

-~ SSo 
+ g .  

15 

a) braune Flecken 
um den EinschuB 

b) Abschabung 
kolbenfSrmig ver- 

dickte Fasern * 

BAG12 + g. (+ ss.) 
a) verwaschen und 

schw/~cher 
b) Abschabung 

versengte abgebr. 
Fasern * 

@ SS, 
BaC12 ~_ 

a) 1 cm abgenom- 
I l l en  

-~- SS~ 
BaCI 2 + g. ( § ss. ) 

a) 1/2 cm abgenom- 
m e n  

BaCI~ + g. (+  ss) 
a) schw~cher, 

schmutzigfarben 

4- 

BaC12 + sg. (§  ss~ 
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Tabelle 1 

stoffart 

1. 
Dicker, rauher 
baumwollener 
dunkelbrauner 

Stoff 

2, 
Wolle und Seide 
(Pullower lose 

gestriekt) 

3~ 
Schwarz-weilt 

reel• baum- 
woll-seidener 

wollener Stoff 

4~ 
Baumwolle, 

reine Wolle und 
Seide enthalt. 

lockeres Gew., 
hellgr. Tweed 

5, 
Drell 

6. 
Fraisfarbener 

glatter Nessel- 
stoff 

7o 
Fraisfarbene, 
sehr glatte 
Kunstseide 

makro- Ia)  Sehmaueh 
skopiseh| b) Besonderes 

mikroskopisch 

Reaktionen { D.-S.Gor. 

makro- I a) Schmauch 
skopiseh/b) Besonderes 

mikroskopiseh 

D.-S. 
Reaktionen Gor. 

[ a) Schmauch makro- 
skopisch ~ [ b) Besonderes 

mikroskopiseh 

{ D.-S. 
Reaktionen Gor. 

makro- / a) Sehmaueh 
skopisch / b) Besonderes 

mikroskopisch 

D.-S. 
geaktionen Gor. 

[ ~) Sehmauch makro- 
skopiseh[ ~ b) Besonderes 

mikroskopisch 

D.-S. 
Reaktionen Gor. 

] a) Sehmauch m~kro- 
skopiseh / b) Besonderes 

mikroskopisch 

D.-S. 
Reaktionen Gor. 

[ a) Schmaueh mokro- 
skopisch * [ b) Besonderes 

mikroskopisch 

D.-S. 
Reaktionen Gor. 

5 

21 Tage der Witternng ausgesetzt 

Ni. S chw. 

0~) ver-  
waschen 

+ sg. 
a) 1/~ em ab- 

genoi21men~ 
sehr schwaeh 

• 

-~ SS. 
+ 

a} sehr 
schwaeh 

Nit Biirsten 
Ni. 

etwas schw~cher 
! 

b) Absehabung, ] a) 
Rauheit E 

Fe~tbrOckel, abgebr. 
versengte Fasern 

+ 

a) sehr schwach 

~bgebr. versengte 
Iettige l~asern * 

a) etwas schw~cher 

a) etwas sehw~cher b) Absehabung, 
sehwarzer Saum am 

EinschuB 
abgebr, versengte 

FaserI1 * 
§ J- SS. 

§ 

~) stark ver- a) 2 cm abgenommen, 
blaBt schw. verwasehen 

i abgebr, ver- 
sengte Fasern * 

§ ss. § sg. 
+ 

a) unregel- a) schwarz. Saum um 
m~Big verbl, d. EinschuB, 11/2cm 

abgenommen 
• • 

~- SS. 
+ 

a) 11/2cm ab- a) 11/2 cm abgen., 
genommen, I sehwaeh verwaschen 

sehr verblagt 
unverbrann- • 
tes Pulver 

+ s .  + s .  
+ sg. 

a) 2 em abgenom- 
men, unbes~immt 
sehmutzigfarben 

• 

§ 

• 

§ 

a) unvergndert 

a) unver~ndert 

a) 1 em kleiner und 
sehw~cher 

einige Einsprenggn. 

a) etwas schw/~eher 
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(Fortsetzung). 

6a  6b 7 

bearbeitet  Mit Benzin bzw. Xther behandelt Gewaschen bzw. auch gekocht (t) mit  Persil 

S chw. Ni. S chw. Ni. S chw. 

a) fast unver- 
gndert 

abgebr, versengte 
Fasern * 

a) brgunl. F/irbg., 
s. unver/~ndert 

abgebr, ver- 
sengte leasern * 

a) brauner Her 
d. Versengung 

abgebr, ver- 
sengte Fasern * 

a) 1/=0 em abgen., 
sehwarz-braun 

versengte abgebr. 
Fasern * 

a) viel sehw~cher 

abgebr, versengte 
l~asern 

a) leichter und 
sehwiteher 

b) Einsprenggn. 
sehw. Einspren- 
gungen, Fett- 

spuren 

a) sehw~eher n. 
leiehter 

• 

a) vM sehwgeher 
als bei 6a 

-~- SS. 
+ s .  

a) fast versehwunden 

+ SS. 
+ s .  

-+- sg. 
+ sg. 

a) 1/2 em abgenom- 
m e n  

+ s .  
-t-s. 

a) sehw~cher 

-{- SS. 
+ g .  

a) unver~ndert wie 
6a 

+ 

a) schwi~eher Ms 6a 

+ 

a) sehr sehwaeh 

unver~ndert, 
wie 6a 

+ 

a) vM kleiner 

unver/indert, 
wie 6a 

+ 

nnverS~ndert, 
wie 6a 

+ 

a) schwaeh braun 

nnver/~ndert, 
wie 6a 

+ 

a) kleiner u. noeh 
schw~Leher als 6a 

nnver/~ndert, 
wie 6a 

+ 

a) viel schwS~cher 
als 6a 

unvergndert, 
wie 6a 

+ 

a) sehw~eher 
als 6a 

+ 

+ 
+ 

t a) dunkler Sehein 
um den Einsehug 

+ 
t +sg .  (+ss.)  

b) Absehabung 

+ 
+ 

$ a) dunkl. Sehimmer 
um EinsehuB 

• 

+ 
+ 

a) Fleeken 

• 

+ 
+ s. ( +  ss.) 

a) 2 cm abgenom- 
men, ganz schwach 

• 

+ (+) 
+ 

a} 21/2 em abgenom- 
men, nur Fleeken 

• 

+ 
+ s. ( +  ss.) 

b) Absehabung, 
Stoff ist heller in 

dieser Zone 
abgebr, versengte 

Fasern * 

b )  - -  

kolbenf6rmig ver- 
dickte Faserenden * 

+ 

b) Stoff heller und 
abgesehabt 

abgebr, versengte 
Fasern * 

-}- SS. 

abgebr, versengte 
rasern * 

+ sg. 

abgebr, versengte 
Fasern * 

+ s .  

a) um den Einschufl 
schwacher bl~ul. Ton 

schw. kl. K6rnehen 

+ sg. 

a) wie S~off 6 

wenige schw. KSrn- 
chen, v e r s .  F a s e r n *  

+ 

15" 
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T a b e l l e  2. 
Bei Sehiissen a) mit Nitropulver aus 12 cm Entfernung (Repetierpistole 6,35 mm [Ni.]); 

Nahsehugzeichen noeh erkenn- 

8toffart 

1. 
Dicker, rauher 
dunkelbrauner 
Stoff, Baum- 

wolle, Wolle u. a. 

2. 
Wolle und Seide, 
Pullower eng ge- 

striekt 

3. 
Sehwarz-weiB 

melierter Stoff, 
Baumwolle, 

Wolle und Seide 

4. 

Hellgrauer 
Tweed, Baum- 

wolle, Wolle und 
Seide, loses Ge- 

webe 

5. 
Drell 

6. 
Fraisfarbener 

glatter 
Nesselstoff 

7. 
Fraisfarbene, 

sehr glatte 
Kunstseide 

makroskopiseh 
mikroskopisch 

Reak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopiseh 
mikroskopiseh 

l~eak- { D.-S. 
tionen Gor. 

l makroskopiseh 

mikroskopisch 

Eeak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopiseh 

mikroskopiseh 

I~eak- { D.-S. 
~ionen Gor. 

makroskopiseh 

mikroskopisch 

t~eak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopiseh 

mikroskopisch 

Reak- { D.-S. 
tionen Got. 
makroskopisch 

mikroskopiseh 

l~eak- { D.-S 
tionen Got. 

14 Tage im Saalewasser 

Ni. 

+ 
+ g .  

+ g .  
-Jr- SS. 

+ g -  
+ s .  

Sehmauehfleeken 
verwaschen 

• 

+ 
+g. 

Sehmutzsaum 

+ 
+ 

Schmutzsaum, 
Sehmauehflecke 

unverbralmtes 
Pulver 

+ g .  
+ sg. 

Einsprengungen 

~-S .  

Schw, 

Sohmutzrand 
:FettbrSekel 

+ 

Schmutzsaum 
~ein ver~eiltes :Fett 
zwisehen d. Fasern 

-~ $8. 

Sehmutzrand etwas 
hdler 

rein verteitte Fe t t -  
ablagerung 

+ 

8ehmu~zs~um gerade 
noeh erkennbar 

br6eklige 
Fettablagerung 

~- SS. 

Einsprengungen 
verwasehen 

stark zerkriimeltes 
~'ett 
-~ SS. 

starker Sehmutz- 
saum, Einspren- 

gungen 

fettige Fasern am 
Einschug 

+ s .  

Sehmutzsaum, Ein- 
sprengungen 

brSekliges Fett am 
Einsehug 

lg Tage im 

Ni, 

+ g -  
+sg .  

Schmutzsaum 

+ s .  
+ s .  

@ S, 
+ s .  

• 

-@S. 
@ 

Schmutzsaum 

A_ 

-7S .  
+ 8 .  

Sehmutzsaum, 
Sehmauehfleeken, 
Einsprengungen 

schw/~eher 
unverbranntes 

Pulver 
+ g .  
+ sg. 

Sehmutzsaum, 
Einsprengungen, 

sehwaehe Flecken 
• 

+ s .  
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T a b e l l e  2. 
b) mit Schwarzpulver aus 20 cm Entfernung (Tromme]revolver 7 mm [Schw.]) sind 
bar nach fol enden Ein~ltissen: 

2 

s ehmutzwass er 

8chw. 

zerkrtimeltes Fett 
am Einschug 

Schmutzsaum 
feinste FettrSpfchen 

+ s .  

feinste Fettr6pfche~ 
an den Fasern 

Schmauch 
schmutzig-grau 
wenig verteilte 

Fettropfen 
+ s .  

Schmutzsaum 

feine FettrSpfchen 

Sehmutzsaum, Ein- 
sprengungen 

fettglgnzende Fasern 

Schmutzsaum, Ein- 
sprengungen 

14 Tage mit  blutigem Xadaver  vergraben 

Ni. 

+ ss. 
+ s .  

Ill:IV. 

4- 

+ s .  
+ sg. 

• 

+ sg. 
+ sg. 

J: 

-t-s.  
-+-s. 

Schmutzsaum 

unverbranntes 
Pulver  

+ 
+ sg. 

Sehmutzring 

S ehw. 

J: 

+ 
§ 

• 

+ s .  

Schmutzsaum 
Fettablagerung 

+ 

• 

§ 
+ g .  

b r6ck/ige Fettspuren 

+ s .  

• 

Einsprengungen 

4- 

Einsprengungen 

schwarze Ablage- 
rungen 

-t-s.  

Schmutzsaum, Ein- 
sprengungen 

Fettspuren 

§  

21 Tage in Erde vergraben 

Ni. 

+ sg. 
+ sg. 

• 

+ sg. 
+ sg. (+ ss.) 

+ 
+ 

unverbranntes 
Pulver 

+ g .  
+ g .  

+ 
+ 

Sehmutzrand 
schwach 

+ 

§ 
§ 

S chw. 

Fettklfimpchen 

Einsprengungen 
+ 

grauer Hof um den 
Einschu] 

zerspritztes Fett 

~-S. 

l~ettkriimel 

geringer 
Schmutzs~um 

• 

@ ss. 
~- SS, 

Fettkliimpchen 

starker Schmutz- 
saum, Einspren- 

gungen 
Fettkl~mpchen 

starker Schmutz- 
saum, Einspren- 

gungen 

Schmutzsaum, Eim 
sprengungen 

schmutzig-grauer 
Belag am Einschul] 
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T u b e l l e  2 

Stoffart 

1. 
Dicker, rauher 
dunkelbrauner 
Stoff, Baum- 

wolle, Wolle u. a. 

2. 
Wolle und Seide, 
Pullover eng ge- 

strickt 

3. 
Schwarz-wei$ 

meherter Stoff, 
Baumwolle, 

Wolle und Seide 

4. 
Hellgraucr 

Tweed, Baum- 
wolle, Wolle und 
Seide, loses Ge- 

webe 

5. 
Drell 

6o 
Fraisfarbener 

glatter 
Nesselstoff 

7, 
Fraisfarbene, 
sehr gl~tte 
Kunstseide 

makroskopiseh 
mikroskopiseh 

geak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopisch 

mikroskopisch 

Re~k- { D.-8. 
tionen Gor. 

makroskopisch 
mikroskopisch 

geak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopisch 

mikroskopiseh 

Reak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopiseh 

mikroskopisch 

Reak- { D.-S. 
tionen Gor. 

makroskopisch 

mikroskopisch 

t~eak- { D.-S. 
tionen Gor. 

I makroskopisch 

mikroskopiseh 

t~eak- 
tionen { D.-S.Gor. 

5 6a 

21 Tage der Witterung ausgesetz$ 5'lit, Biirsten 

Xi. Schw. Ni. 

unverbranntes 
Pulver 

+ g .  
+ g .  

• 

Schmutzsaum 
zerbr6cke~es Fett  

§  

Schmutzsaum 
schw~eher 

stark verfettete 
Fasern 

@S, 
+ g .  

• 

§ 
d- sg. 

• 

SS, 

Schmutzsaum 
Fetbbr6ckel 

-~S~ 

dunkler Schein um 
dem Einsehug 

:5 

etwas unverbranntes 
Pulver 

sehwarze K6rnchen 

+ 
§ 

unverbranntes 
Pulver 

@S, 
+ 

Schmutzsaum 

• 

in der Nghe des Ein- 
schusses 

Schmutzsaum 
sehwgchcr 

Schmatzsaum 
schwgcher 

etwas unverbr. 
Pulver 

+ 
§ 

sohwacher 
Schmutzring 

• 

+ ss .  

Schmutzsaum, Ein- 
sprengungen 

vide schwarze K6rn- 
chen im Saum 

Schmutzsaum, Ein- 
sprengung verblaBt 

Fettklumpen un- 
vergndert 

Schmutzsaura 

schwarze K6rnchen 

Schmutzsaum 
und Einsprengungen 

unvergndel~ 
schwarze K6rnchen 
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(Fortsetzung). 

6 a  

bearbeiteb 

Schw. 

etwas Schmutzrand 
in den Fasern zer- 
riebenes Fett, Ein- 

sprengungen 

Saum schwach 

Fett verteflt 

Fettspuren 
Fasern stark 

gefettet u. Klfimp- 
then 

etwas Schmutzrand, 
Fettspuren 

stark eingefettete 
Fasern, Fettkltimp- 

chen 

Schmutzsaum, 
wenig Einsprenggn. 

Fett verteilter, 
schwarze KSrnchen 

Einsprengungen 
und Schmutzring 

schw~cher 
stark verfettete 

Fasern, Einspren- 
gungen 

Einsprengungen and 
Saum schwacher 

stark verfettete 
Fasern 

Ni. 

+ ( +  ss.) 
+ sg. (+)  

+ g .  
+ g .  

+ g .  

-]- SS. 
+ ss. ( +  sss.) 

wie 6a 

wie 6a 

+S.  
+ s .  

noch etwas 
Schmutzsaum 

wie 6a, aber 
weniger 

~- SSo 

6b 

~Iit Benzin behandel t  

Schw. 

+ g .  

+ sg. 

@ SS. 

etwas noch vom 
Schmutzsaum 

+ 

Einsprengungen 
schwach 

noch wenige 
schwarze K6rnchen 

+sg .  

Einsprengungen 

Einsprengungen 

+ sg. 

Einsprengungen 

schwarze 
Einsprengungen 

+ s .  

Gewaschen bzw. auch gekocht  (~) mi t  Persil 

Ni. 

+ sg. 
+ sg. 

I - 

-+ SS. 
+ sg. (+  ss.) 

t - 

+ s .  
-+ Ss. 

t - 

+ SS. 
+ S .  

+ ss. 

am Einsehul~ 
schwarzer Belag 

+ s .  
+ ss. ( +  ss.) 

lila Schimmer 
am EinschuB 

+ sg. ( +  ss.) 

S chw. 

+ ss. ( +  ss.)  

-~- SS. 

-~-S. 

einige schw~rze 
KSrnchen 

+ s .  

einige schwarze 
KSrnchen 

+ sg. 

sehr schwache 
Einsprengungen 

einige schwarze 
K6rnchen 

+ 

am Einschug dunkle 
Stellen 

+ s .  
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a) Mil~'oskopiseh bedeutet Vergr6Berung mit Hiife der oben genau 
besehriebenen Lupe. Nur in den mit einem Stern bezeiehneten F~llen 
wurde ein Mikroskop benutzt. 

b) ~ ,  das hauptsgchlich in der Rubrik ,,mikroskopiseh" vorkommt, 
soll heigen, dab es dutch die Verunreinigungen nicht m6glieh war, 
verbrannte oder halbverbramlte Pulverk6rnehen in der Unmenge der 
K6rnehen aller Art herauszufinden. 

o) s. = schwaeh, ss. = sehr sehwaeh, g. ~ gut, sg. = sehr gut. Aueh 
bei der D.-S.-l~eaktion wurden die Ergebnisse der Einheitliehkeit und 
13bersiehtliehkeig halber mit eben besehriebenen Abk/irzungen bezeiehnet, 
obwohl eigentlieh die Anzahl der reagierenden K6rnehen, die bei don 
Versuehen gezghlt wurden, genannt sein mfigte. 

Zusammenfassend k6nnen wit fiber die Versuehsergebnisse folgendes 
sagen: 

1. Fast  in allen Fs in denen Nahsehfisse (sei es mit Sehwarz- 
odor Nitropulver) auf Kleidungsstfieken in einer Entfernung bis zu 20 em 
vorliege und die besehossenen Kleidungsstfieke don oben genalmten Ein- 
wirkungen ausgesetzt werden, l~Bt sieh noeh irgendein NahsehuBzeiehen 
Ieststellen, sei es nun makroskopiseh, mikroskopiseh oder ehemiseh; 
eine dieser Untersuehungen ffihrt fast immer zum Erfolg. (Von 196 Ver- 
suehsstiieken war nur bei zwei yon ihnen ab sen t  kein NahsehuBzeiehen 
mehr zu entdeeken, wobei es bei dem einen nur daran lag, dab das 
Stfiek vollkommen yon den Kadaverresten verklebt war. Bei mehreren 
war wohl mikroskopiseh und makroskopiseh aueh nichts mehr zu 
sehen, jedoeh fanden wit bei der chemisehen Untersuehung dann noeh 
Spuren vom Pulver.) 

In waktisehen F~llen jedoch mug man bei soleh geringen Spuren 
sehr vorsiehtig sein, da viele andere Stoffe, wie z. B. Kunstdfinger, 
die l~eaktion auslSsen k6nnen. Aueh Vergleiehsproben fiihren nieht 
immer zum Ziel. Nehmen wit z. B. an, im Sehmutzwasser bef/~nden 
sieh nur wenig reagierende KSrnehen und diese lagerten sieh gerade an 
der vermutliehen SehuBstelle ab, so k6nnte dies leieht zu einem I r r tum 
ffihren, wenn man nun nur auf Grand dos Einsehngloehes und der vor- 
gefundenen reagierenden K6rnehen (weitere NahsehuBmerkmale sind 
nicht vorhanden) ein Urteil fiber die SehuBentfernnng abgeben wollte. 

2. Zwisehen Sehmaueh yon Nitro- und Sehwarzpulver besteht im 
Durehsehnitt in ihrem Verhalten zu seh~Ldigenden Einflfissen kein groBer 
Untersehied. 

3. Bei einer Vergleiehsentfernungsbestimmung bei Vergleiehs- 
sehiissen zu Sehfissen dutch die Kleidung, die einem tier oben angeffihrten 
Einflfisse ausgesetzt war, ist darauf zu aehten, dab der Sehmaueh bis 
21/~ e m  an Umfang abnehmen kann. Bestimmte Stoffe kSnnen nicht an- 
gegeben werden, da die Verringerungen des Sehmauehs in unseren F~llen 
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sehr  regellos vorkamen .  Fe rne r  is t  bei  zu un te r suehenden  Kle idungs-  
s t i ieken,  die einer meehanisehen  t l e in igung  un te rzogen  wurden,  wie 

Bfi rs ten oder  Wasehen ,  zu achten,  dab  die Pu lve rk6rnchen  ihre Lage  
dureh  die P rozedur  u m  din Betr~tchtliehes ver~tndern k6nnen.  

4. An  dunk len  Stoffen sind Versengungen dureh  Schwarzpulver  nach  
sehi~digenden Einfl i issen makroskop i seh  noeh an  e inem r auhen  Hof  u m  
den Einsehu]3, mikroskopiseh  an abgebroehenen,  versengten  Fase rn ,  
zu erkennen.  Baumwol l fase rn  brechen besonders  le ieht ,  desgleiehen 
Woll-  und  Kuns tse idefasern .  Der  rauhe  I-Iof is t  gu t  Ms Nahschul?zeiehen 
auf  dunklen ,  wollhMtigen Stoffen anzuspreahen,  wobei  der  abgesehab te  
t t o f  ungef/thr dam Versengungshof  entspr ieht .  

5. Von den  chemisehen Verfahren  zur  Unte r suehung  yon  Pu lve r  is t  
ftir N i t ropu lve r  dam Goroncysehen mit te l s  Lunges lgeagens unbed ing t  
der  Vorzug vor  der  D . -S . -Reak t ion  zu geben,  dg jenes den Nahschug  
s te ts  gut ,  auch  in ungi ins t igs ten  FMlen,  e rkennen l~gt .  Vor Mlem ~ber 
t iegt  dar  Vortei]  bei  Lunges Reggens  dgrin,  dM~ es viel spazifischer Ms die  
D.-S.  ist. 

A m  Schlug meiner  Ausf i ihrungen mSchte  ich n icht  verfehlen,  I t e r r n  
P r i v a t d o z e n t e n  Dr. B. Mueller ftir die Anregung  zur Anfer t igung  der  

Arbe i t  und  I t e r r n  Prof.  Dr.  Walcher fiir die Hinweise  und  Durchs ich t  
mainen  D a n k  ~uszusprechen.  
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